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 الملخص
صممت   ،م2018ليبيا بمزرعة المواطن جمعة المرهون  -كم شرق مدينة الزاوية   5لتحقيق أهداف الدراسة أجريت تجربة حقلية بمنطقة جوددائم 

              ( من ثلاثة مكررات وصنفين من محصول الفول RCBD Factorialالتجربة بتصميم قطاعات كاملة العشوائية )التجربة العاملية( )
(Viciafaba L.( )Cyprus and Aquadulcy) ونوعين من مياه الري ) مياه ممغنطة ،Mw  ومياه غير ممغنطة(N Mw).  
ثلاثة أشهر  ونصف من الزراعة وبعد  خلال ثلاثة فترات زمنية )بعد شهرتجميع عينات تربة من مختلف القطع التجريبية على أعماق مختلفة  تم

 مة للعينات بالمعمل. تم تحليل وقياس بعض الخصائص الكيميائية اللاز و  المحصول(، وعند حصاد
مقارنة  Mwبالمياه الممغنطة  Cyprus and Aquadulcy))أظهرت نتائج التحليل الإحصائي لبيانات التجربة أن ري صنفي الفول 

في صفة نسبة الإنبات ، جدا معنويا في صفات عدد فروع النبات وطول النبات وكانت الزيادة عالية المعنوية  ادز  N Mwبالمياه الغير ممغنطة
 100وزن  في صفة  جدا  وعالية المعنوية    ،وكانت الزيادة في الإنتاجية معنوية في صفات وزن القرون الجافة ووزن البذور الجافة والوزن الكلي للنبات

 .بالمياه الممغنطة ثر بعض صفات النبات الأخرى مثل حيوية ووزن وعدد العقد الجذرية ودليل الحصادتأت بذرة )جم(، فيما ل 
التربة المروية تربة المروية بالمياه الممغنطة و العدم وجود فروق معنوية بين  ةوالثالث الأولى بالمرحلةتربة التي جمعت للنتائج التحليل الإحصائي  أشارت

فيهما عالية المعنوية  تالكيميائية للتربة فيما عدا خاصية البوتاسيوم الذائب ودرجة التفاعل كانت الاختلافا صائصغلب الخأ بالمياه العادية في
 .في الترب التي جمعت بالمرحلة الثالثة

المعنوية بين التربة المروية بالمياه  فيما أظهرت نتائج التحليل الإحصائي لبيانات التربة التي جمعت بالمرحلة الثانية وجود اختلافات معنوية وعالية 
 غلب الخصائص الكيميائية للتربة. أالممغنطة والتربة المروية بالمياه العادية في 

 

 .faba L Vicia الفول –الإنتاجية  –الصفات الظاهرية  –المياه الممغنطة الكلمات المفتاحية: 
 

 الـمقدمة
مغنطة المياه أو بوضع  طيسي معين عبر أنابيب مغناطيسية خاصة تعمل علىالماء الممغنط هو تمرير المياه خلال مجال مغنا

 يسمى بالمياه الممغنطة.ذلك المغناطيس داخل هذا الماء أو بالقرب منه لفترة من الزمن، ومن ثم يتم الحصول على ما 
ريق المجال المغناطيسي الطبيعي وهي عبارة عن محاولة مبسطة لتقليد ما يحدث في الطبيعة تماما لان الماء عندما يمر عن ط 

 يصبح أكثر حيوية ونشاطا.
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بعض المراجع إن وبحسب  ،لتأثير تلك المجالات المغناطيسيةتغيير كثير من خواصه بسبب التعرض  تؤدي مغنطة الماء إلى
 اء العادي.عملية المغنطة تعيد تنظيم شحنات الماء بشكل صحيح في الوقت الذي يكون شكل هذه الشحنات عشوائيا في الم

ء منها: خاصية تغيير بعض الخواص في الما  من الطاقة تؤدي إلى  اكبير   اوبمجرد مرور الماء خلال المجال المغناطيسي يكتسب قدر 
، كما أن الروابط قدرة على تذويب الأملاح والأحماض، زيادة الة نسبة الأكسجين المذاب في الماءزياد، التوصيل الكهربائي

لتفكك يعمل على امتصاص الطاقة ويقلل من مستوى اتحاد أجزاء الماء الجزيئات إما تتغير أو تتفكك وهذا االهيدروجينية بين  
ن الفائدة أ، واستعمال الماء الممغنط اقتصادي وأمين وبسيط و بلوراتكهربائي ويؤثر على تحلل الويزيد من قبلية التحليل ال

تنظيم  غذيته وللكثير من الخواص المفقودة إذ أن عملية المغنطة تعيدمن هذه العملية هي إنها تعمل على إعادة إحيائه وت
 (.2013الموصلي،شحنات الماء بشكل صحيح في الوقت الذي يكون شكل هذه الشحنات عشوائيا في الماء العادي )

ئص النبات والنمو عندما يحدث تمغنط للمياه بعض التغيرات الفيزيائية والكيميائية تحدث والتي قد تسبب في تغيرات في خصا
من الضروري رفع لإنتاجية للحد الأقصى لكل وحدة مساحة باستخدام المياه المتاحة لتناقص كميات مياه الري  ، والإنتاجية

ولعلنا نلاحظ في الوقت الحاضر أن الزراعة المروية أخذت مكان وأصبحت أمر واقع وذلك سوف   ،عحول العال بشكل سري
 .( 2008X. Z n , et al) ستقبليزداد أكثر من ذلك في الم

ومن هذه التقنيات   ونظرا للأهمية الكبيرة للتقنيات الحديثة في الزراعة والمياه وزيادة إنتاج الوحدة الزراعية والتوسع الراسي للإنتاج
 .(2014مد ،  ) عبد مح  هذه التقنية  في العمل الزراعي  بالإمكان إدخال  حيثالحديثة هي استخدام المياه المعالجة مغناطيسا  

تم إجراء العديد من البحوث  النباتات أمراً مهما  وحتى الآنيعد استخدام التقنيات الحديثة لزيادة مؤشرات النمو وعوائد  
 .(Ahmadee,2014لهذا الغرض )

( من المحاصيل البقولية تنمو في ظروف Cyprus and Aquadelusy( صنف ).viciafaba Lنبات الفول ) 
والمحاولات   ،والماء أهم عامل لنمو النبات ،بروتينات والفيتامينات والمعادنالالمتوسط وهي هامة لما توفره من البحر الأبيض 

التنمية المكثفة للإنتاج النباتي من خلال استخدام  إضافات إلى  لزيادة إنتاج الغذاء ولطاقة لتلبية الاحتياجات المتزايدة أدت
  .(Aladjadjiyan ,2012)  زيد والمزيد من تلوت التربة والمياه والهواءكيميائية والتي تسبب بدورها في الم

يجابية في  إالمعالجة المغناطيسية للبذور تحسن نسبة الإنبات وسرعتها وكذلك استخدام الماء الممغنط في الري يعطي نتائج 
 .(El Sayed, 2014) يجابية في كفاءة استخدام المياهإالجذور والساق والأوراق وكذلك نتائج 

الهيدروجينية في المياه المالحة مما يساعد على غسل التربة ومساعدة النبات على  لروابطالماء الممغنط يساعد على تكسر او 
على ذلك فان استخدام الماء المعالج مغناطيسيا يساعد على  بناءو  ،امتصاص الماء والمعادن بسهولة من الترب عالية الملوحة

ينعكس إيجابا   ل من استخدام الأسمدة الكيميائية ممانوعا وزيادة قدرة النبات على مقاومة الأمراض ويقالإنتاج الزراعي كما و 
  .(2006, حباس(البيئة و على صحة الإنسان 
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وكذلك في معدل عدد الثمار  الأفرع أطوالالمساحة الورقية و الأوراق و و  الأفرعمعنويا في عدد  يؤثراستعمال المياه الممغنطة و 
 .(2009)المعاضيدى وآخرون ،ل الكلى لمحصول والحاص 

العناصر الغذائية المذابة امتصاص الماء و   ةإلى رفع كمية العناصر الجاهزة للنبات مع سهوليؤدي  دام تقنية الري الممغنطة  استخو 
 Blake,2000 Kronenberg,2005) التكاليف يلقلوتزيادة سرعة النمو  علىنعكس تالتي فيه و 

Kronenberg,1993 ) . 

وزن وزيادة معنوية في طول وقطر وعدد و سرعة في الإنبات  إلى يتؤدمعاملة بذور الخيار بمياه معرضة للمجال المغناطيسي 
بالمياه الممغنطة الشمس عباد ري محصول زهرة ، (2007كرومى و  كمية الحاصل للنبات الواحد أكد ) المعاضيدىالثمار و 
ائي مقارنة مع مياه النهر والمياه المالحة غير المعالجة لك ارتفاع في قيمة الاستهلاك المزيادة في نمو وحاصل النبات وكذ  إلى  يؤدى

 (.2009، ارحيم)مغناطيسيا 
 ،المروية بالمياه الممغنطة  (Gossypium hirsutum)في دراسة لتأثيرها على سرعة ونسبة الإنبات وصفات نبات القطن  

لجذري الرطب والوزن الخضري وية على جميع الصفات عدا صفة الوزن اأظهرت مستويات عامل شدة المغنطة فروقات معن
 ،جاوس  200، كما لوحظ أن معاملة المقارنة كانت الأفضل مع صفة نسبة الإنبات بمقدار الضعف عن شدة المغنطة  الجاف

المجال عمال ن استإ، (2014تأثير معنوي لكلا العاملين على صفة الوزن الخضري للنبات )الخيرو،تبين عدم وجود و 
 إلىهذا يؤدى و  درجة 103 إلىدرجة  104خفض من تن إذالماء  جزيئهالمغناطيسي يؤثر على زاوية ارتباط الهيدروجين في 

امتصاص  إلى ديفي الحالة الطبيعة وهذا ما يؤ  جزيئه 12-10جزئيات مقارنة مع  7-6تكوين مجاميع عنقودية تتكون من 
 تنخفضلزوجة الماء المعالج مغناطيسيا قد ، (Barefoot&Reich,1992)ذرية الماء بسهولة من قبل الشعيرات الج

 (Collac& 1998% ) 40 -30بمقدار
(Rawls,and Davis 1996)  معالجة الماء مغناطيسيا تكسبه طاقة كامنة تعيد تنظيم شحنات الماء العشوائية بشكل  أن

 إلىتغير ترتيبها وتنظيمها عند تعرضها سوف  المحاليل المائية دن فيالمعاو  ،اختراق جدران الخلايا علىمنتظم مما يعطيه القدرة 
   .(Lin, 1990)البيولوجية  الأغشيةل نها تمر بصورة جاهزة وسريعة خلاإالمجال المغناطيسي ومن ثمة ف

 أن ((El Sayed,2014على  بعض صفات نبات الفول استنتج  مغناطيسامياه الري المعالجة  تأثيرفي دراسة لمعرفة  
 ك لوحظ تحسن في بعض صفات النمو.ذلالمحصول وك إنتاجيةمعنوية في  زيادةهناك 

 (Racuili.etal, 2008)  زيادة في يسبب لنمو نبات الذرة الصفراء  الأولىتأثيرات المجال المغناطيسي على المراحل
 إلىيؤدى  MT 100من  أكثر إلىلكن بزيادة المجال و  MT 100 -50عند زيادة المجال المغناطيسي من  Aكلوروفيل

 . Aتثبيط مستوى كلوروفيل
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( درسا تأثير طرائق الري ومغنطة المياه في الصفات النوعية لزهرة عباد الشمس وكفاءة استعمال 2017)يحيى وعبد الرزاق ,
ه الري الممغنطة في زيادة أظهرت النتائج تأثيراً معنوياً لكمية مياه الري ونوعيتها وطريقة إضافتها لاسيما المضافة مع مياالماء 

يجابياً في تركيزهما في المجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء إوالبوتاسيوم في التربة الذي انعكس جاهزية كل من النتروجين 
 وزيادة المادة الجافة له عند مرحلة التزهير.

(Ahmade& atc,2014)  درسوا تأثير المياه الممغنطة على إنتاجيةL  Lipdum Sativum   وأظهرت النتائج تأثير نوع
 .فرق معنويبالمياه على وزن الجذور الجاف ووزن الأفرع الجاف ونسبة الأفرع إلى الجذور ونسبة الجذور للأفرع والأوراق 

(Elsayed ,2014)  2011- 2010درست تأثير الري بمياه ممغنطة على نمو وإنتاجية الفاصوليا خلال الموسم الزراعي 
 . على كل أجزاء النبات معنويا االزيادة في نمو النبات وزيادة امتصاص المغذيات وبينت النتائج اختلافى وجدت تأثيرا علو 

كذلك يزيد من جاهزية و  من التربة الأملاحغسل و  الإذابةتجعله أكثر قدرة على و  التقنية المغناطيسية تكيف خواص الماء
 Ojil,and) .% قياسا بالماء العادي20مغنط يزيد كفاءة الغسل بمقدارلموجد أن الري بالماء ا إذالعناصر المغذية في التربة، 

Tkatchenko,1997) ، الزيادة في و  عمليات غسيل 6بعد الرملية الأملاح من التربة تزيل مياه الري المعالجة مغناطيسا و
معنويا  كذلك يزيدتربة  ص ماء الفي مستخل البوتاسيوم والفوسفورتركيز و معنوية مقارنة بالمياه العادية تكون معدل الغسيل 

 . (Ahmed, and Bassem.2013) بعد الغسيل بالمياه الممغنطة

استخدام المياه الممغنطة في الري بين المزارعين فمن خلال الزيارات الميدانية لبعض على أساس علمي في ل يستند في ليبيا 
رغم من التأثير المياه المعالجة مغناطيسا على  أومدى نجاح مزارع القطاع الخاص وجدنا أن الفلاح لا يمتلك أدنى فكرة عن 

 المرويةيجابي على النبات والتربة  الإنتاج والتحسن الإعن الزيادة في موثقة، إذ لا توجد أرقام ونسب لهذه التقنية ماستخدامه
ت الموردة للمعالجات المغنطيسية من بالمياه الممغنطة من واقع التجربة عند الظروف المحلية، ولإثبات صحة ما تروج له الشركا

 .فكرة  تنفيذ بعض التجارب الحقليةعدمه عن التأثير الايجابي على النبات والتربة جاءت 

 الدراسة افأهد 
 على الصفات الظاهرية والإنتاجية للنبات.  بالمياه المعالجة مغناطيسارصد تأثير الري  -
 ركة الأملاح .بعض خصائص التربة الكيميائية وتأثيره على حالتعرف على تأثير الري بالماء الممغنط على  -
 

 المواد وطرق البحث
 Cyprus and) (viciafaba.L)التجربة حقليا لتقييم تأثير الري بالمياه المعالجة مغناطيسا على صنفي فول  أجريت

Aquadulcy) 2018 نطقة ية ليبيا، حيث تعد مكم شرق مدينة الزاو   5م بمزرعة المواطن جمعة المرهون منطقة جوددائم
تناقص مساحات الأراضي الزراعية و  ونتيجة لتداخل مياه المنطقة الجوفية مع مياه البحر ،الدراسة من المناطق الزراعية الهامة
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، وجب البحث عن سبل وتقنيات لمعالجة التربة صى استفادة من وحدة التربةبسبب الزحف العمراني والرغبة في تحقيق أق
 .ادة أقصى ما يمكن من وحدة التربةستفلااو  والمياه

ور بمبيد فطري ذومعاملة الب)بالتنقيط( خذ العينات اللازمة للتحليل وتركيب شبكة الري أسوية التربة و عملية تسوية التربة: ت
 تمت عند إجراء الإعدادات الأولية بالمزرعة موقع التجربة.

 . 2018بريل أواستمرت التجربة حتى حصاد المحصول  م2017نوفمبر  8فق تمت الزراعة في يوم الأربعاء الموا موعد الزراعة:
جاوس من  14000عملية الري كانت تحت نظام الري بالتنقيط باستخدام المعالج المغناطيسي بقوة  المعالج المغناطيسي:

 شركة دلتا وواتر المصرية والمورد بمعرفة وكيل ليبيا )شركة رغد الحياة(.
 التي قد تتأثر بالري بالمياه الممغنطة والتي تعكس مدى هذا التأثير.د من صفات النبات وقد تم تحديد العدي

، عدد العقد المنتجة، ، مساحة الورقةت التي تمت دراستها ) طول النباتمن أهم العناصر أو مكونات النبا :صفات النمو
 ، عدد الفروع(. عدد القرون، وزن القرون الخضراء والجافة

 ، وزن القرون الجافة الإنتاجية.عدد القرون حبة،100وزن لخضراء، وزن القرون الجافة،وزن القرون ا :صولإنتاجية المح
لرصد تأثير الري بالمياه المعالجة مغناطيسا على الخصائص الكيميائية للتربة وجب تحليل وتقدير بعض   بعض خصائص التربة:

)التحليل تم بمختبر التربة والمياه البحوث   تلفةخدام طرق تحليل مخخصائص التربة المقامة عليها التجربة على فترات باست
وفيما يلي نعرض أهم الخصائص التي تم دراستها في مستخلص التربة  رأس حسن( -مختبر بلدية طرابلس و  الزراعية طرابلس

الكاتيونات والانيونات   ،المدروسة في )التوصيل الكهربائي، الرقم الهيدروجيني وطرق التحليل: وتتمثل خصائص التربة 1:1
 .الذائبة(

 ( :pH). درجة التفاعل 1
 Blackكما ورد في    meter-  pH)تربة : ماء مقطر( باستخدام جهاز    1:1قدر درجة التفاعل في مستخلص التربة المائي  

et .al 1965). )  
 ( :EC). التوصيل الكهربائي 2

سطة جهاز قياس )تربة : ماء مقطر( بوا 1:1في مستخلص التربة المائي تم تقدير محتوى التربة من الأملاح القابلة للذوبان 
 .  ((Black et .al 1965مْ   25سيمنز/م عند درجة حرارة  بوحدة الملي  Conductivity Meterالتوصيل الكهربائي 

 يونات الذائبة :.الأ3
 الكاتيونات الذائبة : -
 البوتاسيوم :و  الصوديوم -أ 

 (Flam Photometer)باستخدام جهاز  1:  1البوتاسيوم في مستخلص التربة المائي و  وديومالص يونيأتم تقدير تركيز 
 ( . (Black et .al 1965كما ورد في 
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 الكالسيوم والمغنسيوم : –ب 
في وجود دليل بربرات (  0.01N  EDTAبمحلول الفرسنيت ) 1:  1تم تقديرهما بمعايرة حجم من مستخلص التربة المائي 

والمحلول المنظم في  Tبالنسبة لتقدير الكالسيوم ودليل أيروكروم بلاك   N 4الصوديوم وم )الميروكسيد( وهيدروكسيد الأموني
 (.  Eaton et .al,1995) و ((Black et .al 1965 .ة الكالسيوم حالة الكالسيوم +المغنيسوم وتم طرح قيم

 

 : نيونات الذائبةالأ
 الكلوريد: -أ

في وجود دليل كرومات البوتاسيوم  0.01بطريقة المعايرة بواسطة نترات الفضة  1:  1لمستخلص المائي تم تقدير تركيزه في ا
 ( . (Black et .al 1965حسب طريقة موهر كما ورد في 

 الكربونات والبيكربونات : -ب
( للكربونات ، وفي ph.phفي وجود دليل الفينول فيتالين )  0.01Nتم تقديرهما بواسطة المعايرة بحمض الكبريتيك المخفف  

 . ( (Black et .al 1965بالنسبة للبيكربونات ( M.Oوجود دليل الميثيل البرتقالي )
 الكبريتات :  -ج

(  0.01Nئة كبريتات باريوم بإضافة محلول كلوريد الباريوم )تم تقديرها حجمياً بواسطة ترسيب الكبريتات الذائبة على هي

، وباستخدام جهاز قياس الطيف   Tفي وجود دليل الايروكروم بلاك EDTAالفرسنيت  ومعايرة الزائد من الباريوم بواسطة
(Spectrophotometer ) ميكروميتر   420عند الطول الموجيBlack et .al 1965)) . 

  مياه الري:
 على فترات . Mwوعدد من عينات الري الممغنطة  Nwشملت الدراسة تحليل عدد من عينات مياه الري العادية 

 دلات التسميد:عم
 كجم / هـ تضاف للحقل   142كجم/هـ=   30السماد النيتروجيني بمعدل 

 كجم   4.6السماد النيتروجيني المخصص للتجربة = 
 كجم تضاف للحقل   196كجم/هـ=   90السماد الفوسفاتي بمعدل 

 كجم   6.5المخصص للتجربة =  سوبرفوسفات( تنائي (الفوسفاتيالسماد 
 

  تصميم التجربة:
 ( RCBD Factorialالتجربة بتصميم قطاعات كاملة العشوائية )التجربة العاملية( )  متصم

 متر للمكرر   4متر وبعرض  10بطول مكرر  R1 . R2 .R3مكررات  3حيث صممت بعدد 
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معاملات مياه  2وكذلك عدد  (v1Cyprus and v2 Aquadulcy)معاملات أصناف نبات الفول 2و بعدد
 وحدة تجريبية. 12وزعت على  (NMwاه غير ممغنطة يمو  Mw)مياه  ممغنطة 

 سم .40 النباتاتسم فيما كانت المسافة بين 50سطر كانت المسافة بين السطور أ 4احتوت كل معاملة على عدد  
 .2م 273متر وبمساحة كلية للتجربة  13متر وبعرض21نفذت التجربة بطول 

 

 

 

 ةلزراعية والمعمليالبعض العمليات  (1(صور

 والمناقشة النتائج
 .الصفات الظاهرية للنبات :1

 صفة نسبة الإنبات 1.1.
( حيث كانت هذه الزيادة بمعدل 0.05عالي المعنوية عند مستوى معنوية ) ايمكن ملاحظة أن هناك تأثير  (1)من الجدول 

( والتي  2014و)الخيرو، (,et al ,2012)Ijaz Bوهذا يتفق مع نتائج الدراسة  ،في الصنفين على التوالي %3.3و 3%
 وسرعة الإنبات.لوحظ زيادة في صفة نسبة 

   Nodules   Vigorالعقد البكتيرية على الجذور حيوية(صفة قوة )2.1.
= 1نشاط العقد الجذرية ) ( والتي تشير إلى  3،  2،  1من خلال الترقيم الذي يحاكي مؤشرات حيوية العقد الجذرية )

 فة ( .= ضعي3= متوسطة ، 2ممتازة ، 
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غلب أوقعت و  ( أن ري صنفين من الفول بمياه معالجة مغناطيسا ل يؤثر في خاصية نشاط العقد الجذرية1يظهر بالجدول )
، الخيروويتوافق مع نتائج )، ة وكان الاختلاف بينهم غير معنويأي عقد جذرية نشطة أو قوي 1القراءات ضمن التصنيف 

 للجذور على مستوى التجربة.  غنطة ل تحدث تأثير معنوياومدة التعرض للم المغنطة أن شدة التي توصلت إلى( 2014
 

 wt.nodules/plantوزن العقد الجذرية 3.1.
  1.57ير معالجة مغناطيسا ( يتضح أن متوسط الوزن للعقد الجذرية للنبات الواحد في حالة الري بالمياه الغ1من الجدول )

على التوالي، متقاربا جدا مع قيم متوسطات الوزن في حال الري  Cyprus and Aquadulcyجم في الصنفين 1.26و
نه ل يتم  معاملة التجربة بالبكتيريا العقدية إنما أ  جم وتجدر الإشارة إلى  1.01  و  2.4بمياه الري المعالجة مغناطيسا والتي كانت  

حليل الإحصائي للقيم السابقة الجدول لتتالي من نتائج الكان النمو طبيعيا وهو ما يعكس الانخفاض في الوزن والعدد وبا
 .عاملة للصنفينوجد أية فروق معنوية في متوسط أوزان العقد الجذرية في النباتات المعاملة والغير متنه لا أ( يتضح 1)
 

 No.nodules/plantللنبات  \عدد العقد البكتيرية  4.1
عقد الجذرية للنباتات المروية بالمياه توسط عدد ال، حيث كان متوسط عدد العقد الجذرية لكل نبات( يوضح م1الجدول )
على التوالي، فيما كان متوسط عدد العقد الجذرية في  Cyprus and Aquadulcyعقده للصنفين  25و 47الممغنطة 

رغم وجود اختلافات في متوسط عدد العقد إلا أن هذه الاختلافات  15، 17حالة الري بالمياه الغير معالجة مغناطيسا 
 ( غير معنوية.1) الإحصائي جدولب نتائج التحليل حس

 

 (متجمعةة )منفردة ، متجمعة ، شبه نوع العقد البكتيري5.1.
( أن ري نبات الفول بالمياه المعالجة مغناطيسا ل يؤثر على نوع العقد الجذرية 1تظهر نتائج التحليل الإحصائي جدول )

 الاختلافات غير معنوية.النتائج أن ، حيث تشير فردة أو المجتمعة أو شبه مجتمعةالم
أن منطقة الجذور تحتاج لقوة مغناطيس  غنطيسي يرجع إلىحد أهم أسباب عدم تأثر الجذور والعقد الجذرية بالمجال المألعل 

 كبر.أ
 

 First node (CM)ارتفاع العقدة المنتجة للقرون 6.1.
  (1)، وبالنظر لنتائج التحليل الإحصائي جدول نبات )سم(\ة للقرن من سطح الأرض وهي صفة ارتفاع أول عقدة منتج
 نه لا توجد فروق معنوية عند الري بالمياه المعالجة مغناطيسا مقارنة بالمياه الغير معالجة.ألمتوسط ارتفاع العقد المنتجة نجد 
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 ( يبين بعض صفات النبات  الظاهرية  للتجربة  1الجدول )

 الصفة

 

 المعاملات

 الإنبات

% 

قوة العقد  

 البكتيرية

عدد العقد  

 البكتيرية/نبات

 نوع العقد البكتيرية

)منفردة أو  

 متجمعة(

وزن العقد  

البكتيرية / نبات 

 )جم(

العقدة  

المنتجة 

 للقرون 

مياه غير  

 ممغنطة  

 3 1.57 1.3 17 1.0 75.3 القبرصي 

 4 1.26 1.7 15 1.0 88.6 أكوادولسي 

مياه  

 ممغنطة 

 5 2.4 1.7 47 1.3 77.6 لقبرصي ا

 4 1.01 1.3 25 1.0 91.6 أكوادولسي 

 4 1.56 1.5 26 1.08 83.2 المتوسط 

 1.7 0.16 10.77 0.51 0.56 0.6 ( SEالتجريبي)   أالخط

 أقل فرق معنوي 

 (0.05   ) 

5.88 

H.H. 

seg. 

0.57 

Non. 

seg. 

37.27 

Non.seg. 

1.79 

Non .seg. 

1.96 

Non. 

seg. 

2.07 

Non. 

seg 

 26 63.0 53.9 71.5 26.6 3.5 معامل الاختلاف % 

 
 First node Noعدد العقد المنتجة للقرون 7.1.

 3تراوحت من  انهألمتوسط عدد العقد المنتجة نجد  (1) بيانات الجدولنبات، تشير \وهي صفة عدد العقد المنتجة للقرون 
 الري بالمياه المعالجة مغناطيسا مقارنة بالمياه الغير معالجة  منتجة في الصنفين ولا يوجد فروق واضحة عند ةعقد 5 إلى

 

 No. Branches/plant نبات \عدد الفروع 8.1.
بالمياه ( أظهرت زيادة معنوية عالية جدا عند الري بالمياه المعالجة مغناطيسيا مقارنة بالري 2البيانات المعروضة في الجدول )

على التوالي عند الري بالمياه العادية  Cyprus and Aquadulcy 4و 5ع ، حيث تراوحت متوسط عدد الفرو العادية
، % للصنفين16.7فروع بمعدل زيادة  5و 6 بعد الري بمياه معالجة مغناطيسيا إلى ،زيادة معنوية عالية جدا توالتي زاد

ثر معنويا في أه الممغنطة ( حيث وجد أن استعمال الميا2009المعاضيدى وآخرون ،تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه ) 
 أطوال الأفرع  وطول النبات. و  المساحة الورقيةو  الأوراقو  عدد الأفرع

 

    N o . green pods/plantنبات \القرون الخضراء عدد 9.1.

 بشكل ملحوظ ( أن متوسط عدد القرون الخضراء عند الري بالمياه المعالجة مغناطيسا زاد2تشير البيانات الواردة بالجدول )
أن هذه الزيادة  الفول مقارنة بعدد القرون الخضراء عند الري بالمياه العادية ومن نتائج التحليل الإحصائي يتضح في صنفي

 معنوية.كانت 
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   PHT (cm) )سم(طول النبات  10.1.
ة بالري بالمياه معنويا عند الري بالمياه الممغنطة مقارن زاد (Plant height)  النباتأن طول  تظهر (2)بيانات الجدول 

مياه الري المعالجة مغناطيسا  (El Sayed, 2014) ليه إالغير ممغنطة في صنفين الفول وهذه الزيادة تتفق مع ما توصل 
( حيث وجد 2009المعاضيدى وآخرون ،زادت معنويا من بعض صفات النمو من بينها )طول النبات( وتتفق أيضا مع ) 

 أطوال الأفرع  وطول النبات.و  المساحة الورقيةو  الأوراقو  عنويا في عدد الأفرعثر مأأن استعمال المياه الممغنطة 
 

 :الوزن الخضري الرطبنبات \القرون الخضراء  ن. وز 11.1
 عالية المعنوية جدا . اتبوجود فروقلهذه الصفة  (2بالجدول )التحليل الإحصائي البيانات ونتائج تشير  
 

 Total shoot system (gm)/plantنبات جم  \ وزن المجموع الخضري .12.1
نبات( \  يتضح أن الري بالمياه المعالجة مغناطيسا ل تؤثر على صفات )وزن المجموع الخضري  (2)من البيانات المدونة بالجدول  

(  2014، بعكس ما توصل إليه )الخيرو ، فول وكانت الاختلافات غير معنويةمقارنة بالري بالمياه الغير معالجة لصنفي ال
 . 0.001وجود اختلافات معنوية عالية جدا تصل إلى ذي توصل وال

 

 DMAT   النضجعدد أيام 13.1.
ياه العادية والممغنطة لم تشير بيانات التحليل الإحصائي لمتوسطات عدد أيام النضج لصنفي الفول المروي با (2)من الجدول 

 .ةمعنوي اتأن هناك اختلاف
 اهرية  للتجربة :( يبين بعض صفات النبات  الظ 2الجدول )

 الصفة

 

 المعاملات

عدد 

الفروع /  

 نبات

دليل المساحة  

الورقية       

 ( 2)سم

عدد القرون  

الخضراء/  

 نبات

وزن  

المجموع  

الخضري/  

 نبات )جم( 

وزن القرون  

الخضراء  

 نبات ) جم ( /

طول  

النبات 

 )سم ( 

عدد أيام  

 النضج

مياه غير  

 ممغنطة 

 150 81.9 498.0 364.7 14 6.8 5 القبرصي 

 140 78.8 383.0 537.7 17 6.6 4 أكوادولسي 

 150 87.6 609.0 366.0 16 8.9 6 القبرصي  مياه ممغنطة

 140 85.7 471.0 541.0 22 8.1 5 أكوادولسي 

 145 83.5 490.3 452.4 17.3 7.6 5 المتوسط 

 0.26 0.65 2.36 2.46 2.46 2.4 2.89 ( SEالتجريبي)   الخطأ

 أقل فرق معنوي 

 (0.05   ) 

0.93 

H.H 

.seg. 

2.25 

Non 

.seg. 

8.17 

Seg. 

36.27 

Non. 

seg. 

8.52 

H.H.seg. 

8.33 

Seg. 

9.99 

Seg. 

 

 3.4 5 0.8 71.5 23.8 14.0 9.7 معامل الاختلاف % 

 
 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas/


                        و أخرون مادي.........                                                             دراسة تأثير مياه الري

 

237 

   w.misuratau.edu.ly/journal/jmuas/http://ww       2019المجلد الأول العدد الأول ديسمبر 

 الإنتاجية للنبات: الصفات. 2
 وزن القرون الجافة   .1.2

نه نتيجة للري بالمياه ألفول بوحدات مختلفة يتضح والتي تستعرض بيانات الإنتاجية لصفين ا (3)من البيانات في جدول  
ور الناتجة من النبات المروي بالمياه العادية لصنفين الفول ذالمعالجة مغناطيسا زاد وزن القرون الجافة زيادة معنوية مقارنة بالب

سة  لمعرفة تأثير في درا(  El Sayed1 2014) ما توصل إليه ، وتتوافق هذه النتيجة مع%10.4 وكان معامل الاختلاف
 .مياه الري المعالجة مغناطيسا على بعض صفات نبات الفول استنتج أن هناك زيادة معنوية في إنتاجية المحصول

 

 . وزن البذور الجافة 2.2
نة مقار المروية بالمياه الممغنطة  البذورحدث زيادة معنوية في وزن أأن الري بالمياه المعالجة مغناطيسا  ( يشير إلى3الجدول )

 .بالبذور المروية بالمياه العادية
 

 بذرة )جم( 100وزن  .3.2
نه نتيجة للري بالمياه المعالجة مغناطيسا إ( ف3وكما هو واضح بالجدول )المعاملات جافة عند الحصاد لكل بذرة  100وزن 
 .لعاديةعاملات المروية بالمياه المبابذرة زاد وكانت هذه الزيادة معنوية عالية جدا مقارنة  100وزن 

 

 الوزن الكلي الجاف  .4.2
نتيجة للري بالمياه المعالجة مغناطيسا زيادة زاد  أن الوزن الكلي الجاف للنبات    إلى  (3)تشير نتائج التحليل الإحصائي الجدول  

 %.10.1معنوية مقارنة بالمعاملات المروية بالمياه العادية وكان معامل الاختلاف 
 

 %H.I دليل الحصاد. 5.2
أن الفروقات بين المعاملات نتيجة للري بالمياه العادية  (3) بدليل الحصاد الجدول فيعر لما ائج التحليل الإحصائي تبرز نت

 .ت غير معنويةاقو والممغنطة كانت فر 
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 للتجربة :  النبات الإنتاجية( يبين صفات 3)جدول 

    

 مياه الريصفات 3.

عدم وجود اختلافات كبيرة في متوسط التركيز  إلى (5)جدول  ةتشير نتائج تحليل عينات مياه الري الممغنطة والغير ممغنط
 .مكونات مياه الري المعاملة والغير معاملة مغناطيسيا

 

 خصائص التربة . 4
عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات من حيث  الأولىي لبيانات التربة المجمعة بالمرحلة أظهرت نتائج التحليل الإحصائ
 .محتواها من  العناصر الكيميائية 

المعاملات عدم وجود فروق معنوية بين  الثالثةرحلة بالم التربة التي جمعت لبياناتأظهرت نتائج التحليل الإحصائي و 
 ة بهاعنويعالية الم اختلافات هناك تكانودرجة التفاعل   ا تركيز البوتاسيوم الذائبفيما عد للتربة الكيميائية خصائصلل

الذائب انخفض في العمق الأول والثاني وزاد وتركز في العمق الثالث بالنسبة   من النتائج تركيز البوتاسيوم( 1،2)الشكل 
حيث (  Ahmed and Bassem)   ،2013ما توصل إليهعكس  وهذه النتيجة  لمعاملة الماء الممغنط مقارنة بالمياه الغير ممغنطة  

 البوتاسيوم وبفارق معنوي في جميع أعماق التربة.أدى استعمال الماء الممغنط في الغسيل التربة إلى زيادة نسبة 

 الصفة
 المعاملات 

وزن القرون الجافة  
 نبات  /

 )جم( 

 بذرة   100وزن 
 ) جم ( 

وزن القرون الجافة  
 )طن/ هـ( 

وزن البذور الجافة 
       ( الإنتاجية)

 )طن/هـ( 

الوزن الكلي  
 ( الإنتاجيةالجاف) 

 )طن/ هـ ( 

 دليل الحصاد 
 % 

مياه غير 
 مغنطة

 77 1.63 0.66 0.91 187.1 122 القبرصي
 73 1.58 0.71 0.92 141.6 123 أكوادولسي 

مياه   
 ممغنطة

 75 2.18 0.74 0.95 189.1 127 القبرصي
 77 1.69 0.90 0.20 141.7 160 أكوادولسي 

 75 1.75 0.99 0.99 164.9 133.1 المتوسط 
 7.97 8.3 0.59 0.05 0.10 2.04 ( SE)  التجريبي أالخط

 أقل فرق معنوي
 (0.05   ) 

27.53 
Seg. 

28.7 
H.H..seg 

0.20 
Seg. 

0.20 
Seg. 

0.35 
Seg. 

7.07 
Non.seg. 

 4.7 10.1 8.7 10.4 8.7 10.4 معامل الاختلاف % 
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 يون الهيدروجين في التربة المعاملة والغير معامل على أعماق مختلفةأ( يظهر تركيز 1الشكل )

 

 البوتاسيوم الذائب في التربة المعاملة والغير معامل على أعماق مختلفة ( يظهر تركيز2الشكل )

لوجود اختلافات بين المعاملات في بعض الخصائص الكيميائية للتربة   الثانيةتشير نتائج تحليل التربة المجمعة بالمرحلة  فيما
قيم التوصيل الكهربائي والكلوريد وجود فروقات عالية المعنوية في  (4) الإحصائي جدولحيث أظهرت نتائج التحليل 

الممغنطة وكانت الاختلافات معنوية بين المعاملات في و  ة المروية بالمياه العاديةوالصوديوم الذائب لمروية بين معاملات الترب
سيوم الذائب تركيز البيكربونات والمغنسيوم والكالسيوم الذائب فيما كانت الاختلافات غير معنوية بين المعاملات في قيم البوتا

 والرقم الهيدروجيني.

كميات الأمطار التي تهطل  إلى   ترجعوالثالثة  في المرحلة الأولىال المغناطيسي أسباب عدم تأثر الترب المروية بالمج لعل أهم
صائص الكيميائية الخناء فترة إجراء الدراسة الأمر الذي جعل عملية رصد التغير في بعض ثخر أعلى المنطقة من حين لآ

من الصعوبة بمكان، وكذلك عدم استخدام مياه ري مرتفعة تركيز الأملاح، وهنا نوصى بالاستمرار في تجارب رصد لتربة ل
ن يتم  أ لكيميائية للتربة على أن تكون التجارب في المعمل أو صوبات، أواتأثير الري بالمياه الممغنطة على بعض الخصائص 

7.6

8.2

8.43

7

7.2

7.4

7.6

7.8

8

8.2

8.4

8.6

1 2 3

الماء الممغنط

الماء الغير ممغنط

عمق التربة
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ن تحتوي مياه الري  أحتى نتفادى تأثير الأمطار في عملية رصد التغيير و  صيفية إجراء التجارب في الحقل باستخدام محاصيل
 المستخدمة في التجارب على تركيز ملوحة مختلفة.

 
 ( بعض الخصائص الكيميائية للتربة المعاملة والغير معاملة )المرحلة الثانية(4جدول )

 

 مياه غير ممغنطةو  ( يوضح تحليل عينة مياه ممغنطه5جدول )

 EC نوع المياه
 pH Mg/l نز سم /ملي

CO3 HCO3 CL SO4 Ca Mg Na K 
 0.06 9.2 9.8 10.8 19 3.4 7.68 0.0 7.68 2.74 مياه غير ممغنطه 
 0.04 9.4 9.2 10.4 19.4 3.2 7.70 0.0 7.70 2.65 مياه ممغنطه 

 

 ( يوضح بعض خصائص التربة قبل الزراعة 6) جدول

 EC التربة

 pH ميكروسمنز
 ملي مكافئ/لتر

CO3 HCO3 CL SO4 Ca Mg Na K 

0-30 345 8.03 0.0 4.3 1.2 2.55 2.2 1.53 0.6 0.12 

30-60 361 8.21 0.0 5.1 1.0 5.2 2.6 1.8 1.1 0.68 

 
 

 الصفة
 

 المعاملات 

EC 
التوصيل الكهربائي  

 ميكروسمنز( )

pH 
درجة 
 التفاعل 

HCO3 
 بيكربونات

CL 
 كلوريد 

Ca 
 كالسيوم
 

Mg 
 ماغنيسيوم 

Na 
 صوديوم 

K 
 بوتاسيوم

 0.010 0.46 1.27 2.66 4.33 2.8 7.87 712 1عمق   مياه ممغنطة 
 0.030 0.26 0.53 1.86 2.06 2.13 8.20 404 2عمق  
 0.010 0.20 0.67 1.73 2.20 3.6 8.10 365 3عمق  

مياه غير 
 ممغنطة

 0.026 1.17 1.6 2.60 5.00 2.67 8.00 787 1  عمق
 0.066 0.26 0.8 2.00 2.00 3.00 8.04 368 2عمق  
 0.056 0.26 0.6 1.93 2.00 4.00 8.00 351 3عمق  

 0.033 0.43 0.88 2.13 2.93 3.2 8.03 498 المتوسط 
 48.2 0.08 0.394 0.23 0.22 0.26 0.08 0.020 ( SEالتجريبي)  أالخط

 عنويأقل فرق م
 (0.05   ) 

 

152 
H.H. 
seg. 

0.28 
Non. 
seg. 

1.241 
Seg. 

0.73 
H.H. 
Seg. 

0.712 
Seg. 

0.82 
Seg. 

0.26 
H.H. 
seg. 

0.063 
Non 
seg. 

 108.6 33.0 51.6 18.4 13.8 21.3 1.9 16.8 معامل الاختلاف % 
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 التوصيات  
 قيم من الواقع الحقلي عن مدى التأثير.إلى  محاصيل مختلفة لأكثر من موسم للوصولنوصى بتكرار التجارب الحقلية على .1

الأملاح   وإزاحة  غسل  عملية  الماء الممغنط في  وتأثيرعمدة التربة معملية لمحاكاة حركة الأملاح ومدى فاعلية  تجارب أ  جراء.إ2 
 من قطاع التربة .

 . التأثيرلتقييم مختلفة وقوة مغناطيس مختلفة استخدام تركيز ملوحة في مياه الري .3
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Abstract 
To achieve the objectives of the study, a field experiment was conducted in the area o f 

Judaim 5 km east of the city of Zawiya - Libya at the farm of citizen Juma Al -Marhoon 

2018. 

The experiment was designed with the design of randomized complete block design  (RCBD 

Factorial) of three replicates, two varieties of bean crop (Viciafaba.L) ( Cyprus and 

Aquadulcy), and two types of irrigation water (magnetic water Mw and non -magnetic water 

(N Mw). Soil samples from were collected at different depths over three time periods (after 

one and a half months and three months after harvesting).  Some chemical properties of the 

samples were analyzed and measured.  

The results of statistical analysis of experiment data showed that the irrigation of the two 

varieties of bean crops (Cyprus and Aquadulcy) with magnetized water Mw compared to 

the non-magnetized water N Mw increased significantly in the number of plant branches 

and plant height. The increase was high significant in germination rate.  The increase in 

productivity was significant in the weight of dry pods, the weight of dry seeds and the 

total weight of the plant and very high significant in the weight of 100 seeds (g).  The other 

characteristics of the plant, such as vitality, weight, number of root nodes and harvesting 

index, were not affected by magnetic water.  

The results of the statistical analys is of soil collected in the first and third stage showed 

no significant differences between soil irrigated with magnetic water and irrigated soil 

with untreated water in most of the chemical properties of the soil, except for the dissolved 

potassium K and pH, the differences were highly significant in the soils collected in the 

third stage.  

The results of the statistical analysis of soil data collected in the second stage showed 

significant and high significant differences between soil irrigated with magnet ic water and 

soil irrigated with untreated water in most of the chemical properties of the soil.  

             

           Keywords: water magnetic - productivity - beans (Viciafaba .L) 
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